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Wymagania wstepne

Student posiada wiadomosci z zakresu elektrotechniki, przesytu energii elektrycznej, maszyn
elektrycznych, podstaw teorii ruchu pojazdéw, a takze umiejetnos¢ pracy w grupie laboratoryjne;j.

Cel przedmiotu

- zdefiniowanie i usystematyzowanie pojec: transport, trakcja, energetyczne trakcyjne sieci dystrybucyjne
oraz przedstawienie zasad prawnych funkcjonowania takich sieci, - przedstawienie wymagan technicznych
i Srodowiskowych dla napedéw stosowanych w pojazdach w tym wymagan dla magazyndéw energii
wystepujacych w pojazdach, - przedstawienie rozwigzanh konstrukcyjnych nowoczesnych uktadow
napedowych stosowanych w pojazdach zasilanych z sieci dystrybucyjnej, - przedstawienie uktadow
napedowych oraz sposobdw sterowania ich pracg w zaleznosci od biezgcych warunkéw eksploataciji i
sposobow dostarczania energii do pojazdu oraz rodzaju wykorzystywanej energii, - nabycie podstawowych
umiejetnosci w zakresie badania wybranych napedow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat budowy, zasady dziatania i
eksploatacji maszyn elektrycznych oraz uktadéw napedowych stosowanych w elektromobilnosci; zna
zasady i metody diagnostyki oraz podstawy teorii niezawodnosci uktadéw technicznych wtasciwych dla
Kierunku studiéw.

Zna i rozumie problemy zwigzane z transportem masowym ; orientuje sie w najnowszych trendach
rozwojowych zwigzanych z wykorzystaniem energii elektrycznej w transporcie.

Umiejetnosci:

Potrafi Swiadomie wykorzytywa¢ nowoczesne rozwigzania techniczne w obszarze transportu masowego
uwzgledniajgc uwarunkowania srodowiskowe, ekonomiczne i prawne.

Potrafi dokona¢ poréwnania réznych rozwigzan technicznych, ocenié¢ je ze wzgledu na wybrane kryteria
uzytkowe.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii na temat
pozytywnych i negatywnych aspektow elektromobilnosci, a takze jest gotowy do dziatania na rzecz
interesu publicznego.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych podczas zaliczenia pisemnego.

Laboratorium:

- sprawdzian z wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocena aktywno$ci studenta i ocena przyrostu wedzy , umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
- ocena raportéw z przeprowadzonych badan.

Tresci programowe
Podstawowe pojecia, napedy w transporcie szynowym - systemy sterowania i zasilania, trendy rozwojowe

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Definicje pojeé: transport, trakcja. Podziat ogolnie dostepnych srodkéw transportu. Klasyfikacja sposobow
zasilania pojazdéw napedzanych energig pobierang z sieci. Mobilne zrédta energii elektrycznej, m.in.
ogniwa paliwowe: konstrukcja, zasady dziatania, eksploatacja. Parametry techniczne i wyposazenie
pojazddw o napedzie elektrycznym oraz napedzie pneumatycznym w zaleznosci od przewidywanego
zasiegu pojazdu. Jednostki napedowe pojazdéw szynowych - budowa, systemy sterowania, zasilanie.
Naped pojazddéw zasilanych ze zrodet poktadowych - budowa nowoczesnych wysokosprawnych
asynchronicznych i synchronicznych silnikéw trakcyjnych. Metody sterowania punktem pracy elektrycznych
silnikéw trakcyjnych.. Stany dynamiczne w trakcyjnych uktadach napedowych (rozruch hamowanie) -
przetezenia rozruchowe. Charakterystyki trakcyjne. Wptyw napiecia w sieci trakcyjnej na parametry
trakcyjno-ruchowe pojazdéw z silnikiem asynchronicznym. Narazenia Srodowiskowe wywotane emisjg pola
elektromagnetycznego przez napedy. Platformy transportowe zasilane pneumatycznie i hybrydowo.
Sterowanie napedem pneumatycznym. Systemy napedowe w transporcie pionowym (windy) - konstrukcje,
metody sterowania i systemy bezpieczenstwa. Elektryczne systemy napedowe w transporcie wodnym -
napedy gtéwne i napedy pomocnicze (ster strumieniowy, kabestan). Systemy zasilania i sterowania.
Efektywnos¢ hamowania odzyskowego we wspotpracy z magazynami energii.

Laboratorium:

Badanie systeméw zasilania oraz struktur przeksztatcania i przetwarzania energii w pojazdach o napedzie
elektrycznym przeznaczonym do masowego przewozu 0sob oraz towaréw o zasiegu miejskim lub
krajowym.

Badanie modelu (badanie symulacyjne) napedu trakcyjnego z silnikiem asynchronicznym i synchronicznym
z magnesami trwatymi.

Badanie wtasciwosci eksploatacyjnych modeli silnikow trakcyjnych réznych konstrukcii, zasilanych z
réznych zrédet.

Dobor zrédta zasilania (fadowarki) do potrzeb energetycznych mobilnego zasobnika energii.



Badanie modelowej pneumatycznej platformy transportowe;j.

Badanie napedu windy - modelowanie systemu sterowania pracg windy.

Badanie zaktocen elektromagnetycznych emitowanych do srodowiska przez nowoczesne trakcyjne uktady
napedowe.

Metody dydaktyczne

Wykiad z prezentacjg multimedialng uzupetniany przyktadami na tablicy, uwzglednianie réznych aspektow
przedstawianych zagadnien w tym ekonomicznych, ekologicznych, prawnych i spotecznych.
Laboratorium: dyskusje nad uzyskanymi efektami badan,szczegétowe recenzowanie sprawozdan przez
prowadzgcego, demonstracije.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 83 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 38 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




